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Prueba 3 — conjuntos, relaciones y grupos

Martes 10 de noviembre de 2020 (tarde)

1 hora

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas NS y
de Ampliacion de Matematicas NS para esta prueba.

La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].

8820-7229
4 paginas © International Baccalaureate Organization 2020

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Internacional




Por favor comience cada pregunta en una pagina nueva. No se otorgara necesariamente la maxima
puntuacién a una respuesta correcta que no esté acompafiada de un procedimiento. Las respuestas
deben estar sustentadas en un procedimiento o en explicaciones. En particular, junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
para su obtencion; por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucién, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea erronea,
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podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito.
Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1.

[Puntuacion maxima: 5]

Considere dos subconjuntos 4 y B de un conjunto universal U.

(a)

(b)

Dibuje con precisién un diagrama de Venn que ilustre:
i) “AVB);
(i) A"UB.

Utilice las leyes que rigen las operaciones entre conjuntos para mostrar
que An(ANB)=A4A\B.

[Puntuacion maxima: 10]

La relacion R se define sobre R x R de modo tal que (a, b)R(c,d) siysolosib—a=d—c.

(@)
(b)

Demuestre que R es una relacién de equivalencia.

(i)  Halle dos elementos de R x R que estén en la misma clase de equivalencia
que (1, 3).

(i)  Describa geométricamente la clase de equivalencia a la que pertenece (1, 3).

(iii) Describa geométricamente las clases de equivalencia de la relacion R.

[Puntuacion maxima: 5]

La funcién g: R x R - R x R se define como g(x,y)=(xy,x +Y).

(a)
(b)

Dé un ejemplo para demostrar que g no es inyectiva.

Muestre que g no es sobreyectiva.

(2]

[3]

[5]

[5]

(2]
[3]
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[Puntuacion maxima: 18]

La operacion binaria * se define sobre el conjunto S=R \ {1} de modo tal
que axb=a+b—ab,paratodo a,b € S.

(@) Halle el elemento neutro. [2]
(b) Muestre que * es asociativa. [3]
(c) Resuelva x * x # x * x =—8. [5]
(d) Muestre que todo elemento de S tiene simétrico. [2]
(e) A partir de lo anterior, muestre que {S, *} es un grupo. [3]

Sea el conjunto H={0,2}. {H, %} es un subgrupo de {S§, *}.
(f) (i) Halle 4H, la clase lateral por la izquierda de H con respecto a 4.

(i) ResuelvanH=4H. [3]

Véase al dorso
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5. [Puntuacion maxima: 12]

Considere el cuadrado ABCD, cuyos vértices estanen A(-1, 1), B(1,1), C(1,-1)
y D(-1, —1), tal y como se muestra en la siguiente figura.

Y
8]
A B
4 4
S x
-2 -1 1 2
—— °
D C
2

Sea V'={A, B, C, D} el conjunto formado por los vértices del cuadrado. La
simetria del cuadrado respecto a la recta x = 0 se puede representar mediante la
permutaciéon (AB)(CD), que da la posicion final de los vértices.
(@) Describa la transformacion geométrica individual representada por la permutacion:
(i)  (ABCD);
(i)  (AC). [4]
(b) Halle la permutacion que representa:
(i)  Una rotacion de 180° alrededor de (0, 0);

(ii)  Una simetria respecto a la recta y = 0. [2]

Las permutaciones que representan las ocho simetrias del cuadrado forman un grupo {G, o},
donde o es la operacion de composicion de permutaciones.

(c) Halle una unica permutacién equivalente a (ABCD) o (AC). [2]
Sea e la permutacion identidad.
(d) Halle un subgrupo ciclico de G de orden 4. [2]

(e) Halle un subgrupo no ciclico de G de orden 4. [2]




